POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACIJI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Architektura systeméw komputerowych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Informatyka 2/4

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogolnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktfad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktéw ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Piotr Zielniewicz dr inz. Rafat Klaus

email: Piotr.Zielniewicz@cs.put.poznan.pl email: Rafal.Klaus@cs.put.poznan.pl

tel: (48)(61) 665-2935 tel: (48)(61) 665-2574

wydziat: Instytut Informatyki wydziat: Instytut Informatyki

adres: 60-965 Poznan, ul. ul. Piotrowo 2 adres: 60-965 Poznan, ul. ul. Piotrowo 2

Wymagania wstepne

Student powinien posiadac podstawowa wiedze z matematyki dyskretnej (pozycyjne systemy liczbowe,
konwersja systeméw liczbowych, logiki formalne, algebra Boola), techniki cyfrowej i programowania
niskopoziomowego .

Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych problemoéw dotyczacych:
projektowania uktadow elektronicznych sterowania silnikami (DC i krokowymi), uktaddéw elektronicznych
czujnikdw optycznych, zblizeniowych i innych, postugiwania sie wspotczesnymi systemami operacyjnymi
oraz umiejetnosc pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.

Powinien rowniez rozumieé koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji oraz mie¢ gotowosé do
podjecia wspotpracy w ramach zespotu. Ponadto student musi prezentowac takie postawy jak
uczciwos$é, odpowiedzialnosé, wytrwatosé, ciekawosé poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista,
szacunek dla innych ludzi.
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Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczgcej budowy i zasady dziatania systemow
komputerowych, w zakresie: architektur i struktur systemdéw mikroprocesorowych, architektury
mikroprocesoréw, mikrokontroleréw, uktadéw pamieciowych, interfejséw komunikacyjnych,
programowalnych uktadéw wejscia-wyjscia, systemow przerwan, uktadow DMA, pamieci podrecznych,
magistral systemowych, systemdéw wbudowanych, paralelizmu na poziomie architektury, efektywnosci
systemow komputerowych oraz zasad programowania niskopoziomowego.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw optymalnego programowania
niskopoziomowego systemow mikroprocesorowych, programowania interfejséw i chipsetow,
projektowania, budowy i uruchamiania systemow mikroprocesorowych, budowy prostych robotow z
systemem mikroprocesorowym, tworzenia dokumentac;ji projektowej, powykonawczej i techniczno-
rozruchowej.

3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej i tworczego kreatywnego myslenia poprzez
zastosowanie autorskiego systemu szkolenia (Academy of Creative Action).

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma uporzagdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie architektury systemow
komputerowych i systemdéw wbudowanych oraz sprzetowego wsparcia systemdw operacyjnych.

2. ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze szczegdétowq z zakresu niskopoziomowych
jezykédw programowania, sprzetowych interfejsow komunikacji cztowiek-komputer.

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w zakresie architektur
systemow komputerowych, efektywnosci systemow komputerowych, zasad programowania
niskopoziomowego, problemdéw komputerdw biologicznych, optycznych i kwantowych.

4. ma podstawowgq wiedze o cyklu zycia systemdéw informatycznych sprzetowych i programowych w
zakresie niezbednym do realizacji zadan warsztatowo-laboratoryjnych.

5. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
informatycznych z zakresu budowy systemow komputerowych, systemow wbudowanych, interfejséw
komunikacji cztowiek-komputer, inzynierii oprogramowania w zakresie niezbednym do realizacji zadan
warsztatowo-laboratoryjnych.

Umiejetnosci

1. potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski w ramach dziatan warsztatowo-laboratoryjnych.

2. potrafi zastosowaé odpowiednio dobrane metody do sformutowania i rozwigzywania zadan w trakcie
zajec warsztatowo-laboratoryjnych (np. podczas projektowania systemu mikroprocesorowego z
elementami mechatronik).

3. potrafi wybrac jezyk programowania odpowiedni do rozwigzania danego problemu podczas realizacji
cyklow warsztatowo-laboratoryjnych oraz potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowaé oraz
zrealizowad prosty system informatyczny, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi.

4. potrafi zaprojektowaé, zbudowaé i oprogramowaé proste systemy mikroprocesorowe i wbudowane.
5. potrafi organizowac, wspoétdziatac i pracowaé w grupie podczas projektowania systemu
mikroprocesorowego.
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Kompetencje spoteczne

1. zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemow, ktore doprowadzity do
powaznych strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia w zakresie
budowy i oprogramowania mikroprocesorowych systemow sterowania

2. potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy uwzgledniajgc korzysci biznesowe oraz
uwarunkowania spoteczne.

3. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate

4. prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu - podczas prac
zespotowych warsztatowych analiza lojalnosci wobec jednostek w grupie a powierzonego zadania
5. ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej -
zaangazowanie w organizacje zawoddéw robotéw z dziataniami szkoleniowymi i promocyjnymi

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez egzamin, na ktéry sktada sie 8-12 pytan
testowych pojedynczego wyboru, 4-8 pytan testowych wielokrotnego wyboru oraz 3-4 pytan/zadan o
charakterze otwartym rdéznie punktowanych. Prég zaliczeniowy: 50% punktow.

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ warsztatowo-laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie
zaliczania wykonanego urzgdzenia z systemem mikroprocesorowym i elementami mechatroniki. Ocenie
podlega skala trudnosci budowy systemu mikroprocesorowego, kreatywnos¢ wykorzystania
mechatroniki, jako$¢ wykonania systemu, terminowos¢ realizacji. Ponadto mogg by¢ realizowane trzy
sprawdziany formujgce z zakresu konstrukcji i programowania w asemblerze ADuC842, arduino,
rospberry. Prég zaliczeniowy 50% punktdw.

Tresci programowe

Wykfady:

Wprowadzenie do architektury systeméw komputerowych

Struktura systemu komputerowego

Uktady programowalne transmisji i generator interwatéw czasowych
Uktady programowalne systemu przerwan i DMA

Uktady pamieciowe

Interfejsy komunikacyjne

Architektura procesora

Pamiec podreczna

Model programowy procesora

Magistrale systemowe

Rodziny popularnych mikrokontroleréw w tym z jgdrem 8051, mikrokontroler AduC842, systemy
arduino i rospberry pi, programowanie w asemblerze, C oraz Pythton.

Laboratoria:
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- cze$¢ laboratoryjna: narzedzia uruchomieniowe mikrokontroleréow, poznajg sSrodowiska programowe i
narzedzia sprzetowe oraz ¢wiczg metody uruchamiania, inspekcji kodu programu i wyszukiwania btedéw
w konstrukcji sprzetowych. Poznajg zasady obstugi wyswietlaczy siedmiosegmentowych, LSD, sterownia
silnikami, obstugi czujnikdw i innych uktadéw wykonawczych, programowania zasobdéw sprzetowych
mikrokontroleréw.

- cze$¢ warsztatowa: w pracy zespotowej studenci projektujg, wykonujg i oprogramowujg
autonomicznego mikroprocesorowego robota. Poznajg zasady budowy dokumentacji powykonawczej i
DTR. Muszg obroni¢ urzadzenie, oprogramowanie i dokumentacje. W pracy zespotowej lub
indywidualnej przygotowuja szkolenia dydaktyczne oraz zawody swoich robotéw dla szkét srednich
(wydarzenie RoboDay)

Warsztaty realizowane w ramach programu autorskiego nauki kreatywnosci i twérczego myslenia
metodami design thinking, learning by doing, project based learning.

Metody dydaktyczne

1. Wykfad: slajdy, prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami, dyskusja z
wykorzystaniem tablicy, rozwigzywanie zadan sprzetowo-programowych, pokaz multimedialny w
postaci filmow np. z budowy robotéw, demonstracja robotdw zrealizowanych w poprzednich latach.
2. Cwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia problemowe, wykonywanie
eksperymentdédw pomiarowych, dyskusja z badaniami on-line na analizowanych systemach
mikroprocesorowych, praca indywidualna i w zespotach, pokaz multimedialny z zawoddéw poprzednich
lat z analizg btedéw, warsztaty jako kluczowy elementem nauki kreatywnosci twérczej, studium
przypadkéw podczas badania konkretnych systeméw, demonstracja przyktadowych zagadnien.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64 3.0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 61 2.0

zajec laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)’

1 . TS . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




